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◥  ◥  ◥  ◥  ◥

◥  ◥  ◥  ◥  ◥ 초대의 말씀

안녕하십니까?

산업통상자원부는 지난 1월 17일 수소경제 활성화 로드맵을 발표하였습니다. 이 로드맵에 

의하면 이미 국제경쟁력을 확보하고 있는 수소차의 생산과 공급 인프라를 세계 최대 규모로 

늘려 2040년에는 연간 620만대 생산 규모를 갖추어 세계시장을 선도하고, 또한 발전소와 

가정에 수소연료전지 공급을 확대하여 원전 10기 이상의 전기(21GW)를 생산함으로써 

이산화탄소 방출도 줄이고 일자리와 국부도 창출하여 수소경제를 이루겠다는 청사진입니다. 

이것이 현실화 된다면 현재 진행 중인 탈원전과 맞물려 우리나라의 에너지 및 기간산업에 

근본적인 변화가 예상됩니다.

수소자동차에 들어가는 수소연료전지(hydrogen fuel cell)에 대한 기술은 이미 1970년

대부터 있어 왔으나, 연료전지의 가격과 수명, 1회 충전으로 주행가능거리, 수소 생산과 

압축·운송·충전 인프라의 설치와 관련된 어려움으로 대량생산이 이루어지지 않고 있었습니다. 

근래에 이르러 연료전지 기술의 발전으로 수소차의 경제성이 많이 개선되고 있으나, 

차 한대당 수천만원의 보조금이 들어가고 충전소 인프라 구축에 대규모 투자가 필요하여 

아직은 전기차나 하이브리드차에 비해 경제적 여건이 불리한 것도 사실입니다. 

이에, 한국과학기술한림원과 한국과학기술단체총연합회에서는 수소경제를 성공적으로 

이룩하기 위해 기술적으로 극복해야 할 문제점들과 필요한 정책에 대해 논의하고자 여러 

전문가들을 모시고 ‘수소경제의 도래와 과제?’를 주제로 제133회 한림원탁토론회-제17회 

과총 과학기술혁신정책포럼을 개최하고자 합니다. 대학, 출연(연) 등 과학기술계와 기업체 

관련 전문가님들이 많이 참석하시어 우리나라 수소경제 도래와 관련 중요한 지표가 설 수 

있도록 많은 고견을 내어 주시기 바랍니다.  

감사합니다.

2019년 2월

이 명 철 한국과학기술한림원 원장

김 명 자 한국과학기술단체총연합회 회장
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발제자 약력
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성   명  김 봉 석

소   속  산업통상자원부 에너지신산업과

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1996 ~ 2001 서울대학교 동물자원과학과

2016 ~ 2018 UC샌디에고 국제관계학 석사

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2018 ~ 에너지신산업과 팀장

2016 산업기술시장과 서기관

2014 ~ 2016 무역정책과 서기관

2012 ~ 2015 산업기술정책과 서기관

2010 ~ 2011 동북아통상과 사무관

2009 ~ 2010 반도체디스플레이과 사무관
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발제자 약력

● ● ●

성   명  김 민 수

소   속  서울대학교

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1981 ~ 1985 서울대학교 공과대학 기계공학과, 공학사

1985 ~ 1987 서울대학교 대학원 기계공학과, 공학석사

1987 ~ 1991 서울대학교 대학원 기계공학과, 공학박사

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2017 ~ 현재 한국공학한림원 정회원

2015 ~ 현재 서울대학교 공과대학 미래안보전략기술최고위과정 주임교수

2015 ~ 2018 한국산업기술시험원 비상임이사

2014 ~ 현재 히트펌프산업포럼 공동의장

2013 ~ 2014 국가과학기술심의회 주력기간전문위원회 전문위원

2013 ~ 2014 대학산업기술지원단(UNITEF) 단장

2011 ~ 현재 국제냉동기구한국위원회 회장/대표이사

2011 ~ 2013 서울대학교 공과대학 기획부학장

2011 ~ 2013 국가과학기술위원회 주력기간전문위원회 전문위원

2011 ~ 2012 국가교육과학기술자문회의 수석전문위원

2010 ~ 2010 교육과학기술부 장관정책보좌관

2004 ~ 현재 서울대학교 대학원 기계항공공학부 교수

2001 ~ 2001 미국 국립표준기술연구원, (NIST, National Institute 

of Standards and Technology)

Visiting Professor

2000 ~ 2004 서울대학교 대학원 기계항공공학부 부교수

2000 ~ 2000 Université Paris Nord, LIMHP, France 방문교수

1999 ~ 1999 CNR, ITeF, Italy 방문교수

1998 ~ 2000 서울대학교 공과대학 기계공학과 부교수

1994 ~ 1998 서울대학교 공과대학 기계공학과 조교수

1992 ~ 1994 National Institute of Standards and Technology 

(NIST), U.S.A.

Guest Researcher

1991 ~ 1992 서울대학교 터보동력기계연구센터 연수연구원

1991 ~ 1992 서울대학교 공과대학 기계공학과 시간강사
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발제 2

수소 연료전지 기술 및 미래 전망
● ● ●

김 민 수

서울대학교 교수
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발제자 약력

● ● ●

성   명  김 세 훈

소   속  현대자동차

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책
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발제3

수소전기차의 미래
● ● ●

김 세 훈

현대자동차 상무
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좌장 약력

● ● ●

성   명  유  진

소   속  한림원 공학부 정회원(KAIST)

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

현재 한림원 융합 과학기술 위원회 위원장

현재 카이스트 신소재공학과 명예교수

현재 한림원 정회원

2003 ~ 2004 카이스트 부총장

2000 ~ 2009 전자재료 패키지 연구센터 소장

2000 ~ 2002 국가과학기술 위원회 민간위원

1982 ~ 2016 카이스트 신소재 공학과 교수

1979 University of Pennsylvania, 금속 

재료공학

박사

1972 서울 공대 금속과 학사.
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토론자 약력

● ● ●

성   명  김 진 우 

소   속  클래리베이트 에널리틱스 

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

미국 University of Arizona 
컴퓨터 공학

박사학위 

 

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2011 ~ 클래리베이트 애널리틱스 한국 지사장
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토론문

● ● ●

김 진 우

클래리베이트 애널리틱스 지사장
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토론자 약력

● ● ●

성   명  류 석 현

소   속  두산중공업(주)

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

부산대학교 
재료공학

학사

한국과학기술원
재료공학

석사/박사

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

두산중공업 고문

공학한림원 일반회원

ASTM A01 Committee 멤버

두산중공업 CTO/기술연구원장, 

부사장

㈜두산 기술경영1팀장, 상무
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토론문

● ● ●

류 석 현

두산중공업 고문
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토론자 약력

● ● ●

성   명  배 중 면

소   속  한림원 공학부 준회원(KAIST)

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1985 ~ 1989 서울대학교 무기재료공학, 학사

1989 ~ 1991 서울대학교 무기재료공학, 석사

1993 ~ 1996 영국 Imperial College Material Science

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2019 ~ 현재 국가과학기술자문위원회 위원

2013 ~ 현재 한국과학기술원(KAIST) 산학협력단장

2011 ~ 현재 한국과학기술한림원 준회원

2009 ~ 현재 ㈜에이치앤파워 설립(교원창업) 대표이사, 기술고문

2009 ~ 현재 한국과학기술원(KAIST) 정교수

2006 ~ 2009 한국과학기술원(KAIST) 부교수

2002 ~ 2006 한국과학기술원(KAIST) 조교수

1999 ~ 2002 미국 Argonne National Laboratory 선임연구원

(Staff Scientist),

Material Scientist,

연료전지, 연료개질기 

개발

1996 ~ 1999 일본 국립 전자기술총합연구소

(Electrotechnical Lab., 현 AIST)

NEDO 연구원,

연료전지엔지니어,

신전해질 개발
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토론문

● ● ●

배 중 면

한림원 공학부 준회원(KAIST)
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토론자 약력

● ● ●

성   명  안 현 실

소   속  한국경제신문사 편집국/논설위원실

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1981 ~ 1985 서울대 경제학

1985 ~ 1990 KAIST 경영과학석사, 박사

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

현재 한국경제신문사 논설.전문위원
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토론자 약력

● ● ●

성   명  현 영 석

소   속  한남대학교 경상대학 경영학과

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1970 서울 용산고등학교 

1975 서울대학교 공과대학 자동차공학사

1981 서울대학교 대학원 경영학과 경영학석사

1988 한국과학기술원(KAIST) 경영과학과 공학(경영과학)박사 

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2017 ~ 2019 한남대학교 경영학과 명예교수

2016 ~ 현재 충청남도 수소특별위원회 위원

2015 ~ 2018 충청남도 2030경제비전특위원회 위원

2011 ~ 현재 사단법인 백북스 (www.100books.kr) 설립자 및 이사장

2011 ~ 2016 충청남도 자문위원회경제산업분과 위원장 

2008 ~ 2012 Kazakhstan 및 Jordan 자동차산업 발전 

연구프로젝트리더(KOICA 사업)

연구프로젝트리더

2007 ~ 현재 (사)한국린경영연구원 (www.leankorea.kr) 설립자 및 원장

2005 ~2008 한국과학기술원(KAIST) 자동차기술대학원 대우교수

2003 ~ 2012 Korea Auto Forum 운영위원장

2002 ~ 2005 자동차부품산업진흥재단(KAP) 이사

2001 ~ 2003 AIT 경영대학원(School of Management) Hanoi 

Campus, EMBA과정

외래교수초빙교수

2000 ~ 2008 현대·기아자동차 Auto Forum 자문위원

1999 ~ 2000 AIT (Asian Institute of Technology 방콕) School of 

Management, 한국국제협력단 (KOICA)

파견교수

1997 ~ 1999 한남대학교 경상대학장 겸 경영대학원장

1996 ~ 1997 한남대학교 신문방송 주간 

1996 ~ 1997 일본 東京大學 經濟學部 硏究敎授, 일본자동차산업 연구 

1992 ~ 1993 한남대학교 전자계산교육원장

1992 ~ 1993 아시아생산성본부(APO)파견 말레이시아생산성본부(NPC) 파견 Special Consultant

1989 ~ 1990 미국 MIT (Massachusetts Institute of Technology) 

Center for Technology, Policy and Industrial 

Development, IMVP (International Motor Vehicle  

Program ) 

초빙연구원

1987 ~ 1989 한남대학교 전자계산교육원장

1982 ~ 2017 한남대학교 경상대학 경영학과 경상대학 경영학과 교수 

(전략경영, 기술경영, 생산경영)

1978 ~ 1981 현대자동차 업무개선실 과장 대리
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토론문

● ● ●

현 영 석

한남대학교 명예교수
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토론자 약력

● ● ●

성   명  홍 성 안

소   속  GIST

 1. 학  력

기      간 학  교  명 전 공  및  학 위

1969 ~ 1973 서울대학교 화학공학과 학사

1973 ~ 1975 KAIST 화학공학과 석사

1978 ~ 1982 펜실바니아 주립대 화학공학과 박사

 2. 주 요  경 력 

기      간 기  관  명 직위, 직책

2016 ~ 현재 GIST 융합기술원

/석좌교수

2013 ~ 2015 고려대학교 신소재화학과

/비정년전임

2012 ~ 2015 고려대학교 그린스쿨대학원

/겸임교수

2012 ~ 2015 KIST 연료전지연구센터

/초빙연구위원

2004 ~ 2008 지경부 수소·연료전지 사업단 단장

2001 ~ 2002 KIST 환경·공정연구부

/부장

1997 ~ 2001 KIST 전지·연료전지

연구센터/센터장

1994 ~ 1996 KIST 연료전지연구팀

/팀장

1992 ~ 1993 KIST 에너지·반응공정연구실/실장

1990 ~ 1991 KIST 에너지공정연구실/실장

1987 ~ 2011 KIST 연료전지연구단

/책임연구원

1987 ~ 1990 KIST 에너지공정연구실/책임연구원

1985 ~ 1987 미국 Chevron R&D Co. 선임연구원

1985 ~ 1978 한국과학기술연구소 연구원

1981 ~ 1985 미국 Gulf R&D Co. 선임연구원
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토론문

국가 수소 경제 로드 맵 의미와 평가
● ● ●

홍 성 안

GIST 석좌교수

■ 개인적 소회 

- 늦었지만 드디어 정부가 나섰음

■ 의미 부여 

- 수소 경제 진입을 위한 구체적 국가 비젼과 Action Plan을 제시하였고 정부의 확고한 의

지를 표명한 점

■ 핵심 분야에 대한 구체적 방향 및 전략 제시

1) 수소 활용분야 (보급정책) : 수송/발전분야

- 세계 시장 점유율 (내부/수출) 1위 목표

- 매우 공격적 그러나 선언적 의미부여

2) 수소 생산 분야

- 화석 연료 추출/재생에너지 연계 수전해

- Grey 수소에서 Green 수소로 전환

① 화석 에너지 의존도 감축

② 온실가스 감축

③ 정부의 에너지 전환정책 2030

④ 에너지 기술의 패러다임 변화

- 대량 수소 공급 가능성 이슈 (해외 수소 수입 여부 검토)

3) 수소 인프라 분야 (저장/운송)

- 수소가격 결정 측면에서 가장 중요하고 어려운 이슈중 하나임(예시)

- (현재/미래) 고압용기, 튜브트레일러 → 수소 파이프 라인 운송
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- (대체 수단 개발) 액화, 화합물 저장 (암모니아, 메탄가스, 유기 화합물)

- (수소충전소) 늦었지만 공격적 목표제시 → SPC설립, 수소 유통센터 추진 계획

4) 수소 가격 이슈

- 수소 가격 저감은 수소 경제 관건임

- 생산가격/ 공급가격/ 유통가격

- 정부의 로드맵 (6,000 원/kg : 2022, 3,000 원/kg : 2040)

- 수소가격 결정 요인

① 생산방법 (화석에너지 추출, Bio, 수전해)

② 설비규모 및 형태 (인프라)

③ 저장 / 운송 수단 (고압 : 트레일러/ 파이프라인, 액화, 화합물)

④ 수소충전소(Trailer 운송형, 현지설치형, 융복합식)

⑤ CO2 배출권 적용 여부

⑥ 제도 / 세제 등

- 수소 가격 저감

① 생산가격 저감

- 화석 에너지 (소형 설비 저감 R&D)

- 수전해 : 수전해 설비 중대형화, 재생에너지 실증사업 (P2G)

②공급가격 저감

- 고압 압축가스 (Trailer 용기 압력, pipeline 구축)

- 대체 수단 (액화, 암모니아, 메탄, 유기화합물) : 기술개발 진척 및 경제성 우위 비교 

후 결정

③제도개선 : 불필요한 규제에 의한 행정비용 과감한 정리 필요

■ 기대효과

- 민간기업 신규 참여 유도를 포함, 적극투자 (인프라 확충/가격저감)

■ 바램

- 계획도 중요하지만 실행이 더 중요

- 정부 정책의 지속성, 신뢰성이 제일 중요

- 정부 아젠다가 아닌 국가 아젠다로 승화 (수소경제법 제정 필요)

- 컨트롤 타워/ 전담기구 필요

- Public Acceptance
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